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einandergehen; es drutet dies darauf,  dass das Ammoniak und Kali- 
hydrat, die ir i i  Nitritversuch ja doch sclion voni Bnfange an in der 
b’liissiglieit aiiftratrn , keiricn merklichen Eirifloss aiif die Thiitigkeit 
des Cu- Zn- Elrnientes haben. 

Aus Allerri erwrist sich Hypothese 3 als die wahrsc:lieinlicliste, 
und wird dies auch i i r  betleritendeni Grade dnrch die folgenden E x -  
perimente bckral’tigt. 

(SClllIlSS folgt.) 

97. M. Jaffe  : Weitere Mittheilungen iiber die Ornithursaure und 
ihre Derivate. 

(Ringegangeu am 1.  Mirz.)  

In No. 17, ?Jatirg. X dieser Wericlite beschriab ich unler obigem 
Namrn das U~nwilirdliingsprodukt . w e l c h e  i n  deni Orqaiiisnius d r r  
I liihner nach Einfiihriiiig v o n  KcnzoBsiiure critsteht. Ans zahlreichcn, 
gut ubereinstimiiieiid(.n Analysrn wurde f i r  dasselbe die complicirte 
Formel C,,  H s o  N, 0, abgeleitet, welche zwnr in der Zusammen- 
setzung d r r  Spaltungsprodukte volle BestZtignng fand, aber gleich- 
wohl noch diirch die Uiitersuchurig von Salzen controllirt werdeir 
niusste, eine Forderung, der ich i n  meiner erstcn Mittheilung nicht 
geniigen Itonnte, weil trek vielfacher Bemiihungen die Darstellung 
ornithiirsaurer Salze nach den gewijhnlichen Methoden nicht gelungen 
war. In ncurster &it ist es mir iiun mijglich gewesen, cinige wohl 
charakterisirte and sehr bestiindige Verbindurigrn der Ornithursaure 
zu analysiren iind somit die bczeichnete Liicke auszufiillen. 

O r n i t h u r s a u r e s  C a l c i u m  (C19 H , ,  N, O,), Ca wird er- 
halten, wenn man eine neutrale Lijsiing von oroithursaurem Ammoniak 
niit CaC1, versetzt. I n  der KZlte entsteht keine Fallung, voraus- 
gesetzt , dnss ein grosser Ueberschuss von Chlorcalcium vermiederi 
wird; erhitzt man aber das Grniisch zum Kochen, so scheidet sich 
das Salz sofort i n  farblosen, krystallinischen Massen aus, welche durch 
Waschen mit Wasser leicht rein erhalt,en werden. 

1Sinma.l ausgeschieden ist das Salz in heissem sowohl, wie i n  
kaltem Wasser ansserst schwer liislich, in Alkohol und Aethrr un-  
l i i s  lich. 

1 )  

Berechnet fur Gefunden. 
( C , 9  H , ,  S ,  04)2 GI. 1. IT. 111. 

C GY.5 pCt. G:3.G8 64.2 - 
H 5.2 - 5.47 5.6 - 
N 7.8 - 7.58 - 
Ca 5.57 - 5.92 5.6 5 .3 .  

2 )  O r n i  t t i n r s a u r e s  B a r i u m  ( C 1 9  H I ,  N,  04), Ba rertialt 
sich in jeder Beziehung sehr verschieden von deni Ca-Salz. Man 
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stellt es am besten in folgender Weise dar: einige Gramm Ornithur- 
silure, in Wasser aufgeschwemmt, werden durch Erwarmen mit Baryt- 
wasser geltist, der iiberschiissige Baryt durch CO, entfernt, das Filtrat 
zur Trockene abgedampft, in absolutem Alkohol geliist und die alko- 
holische Lijsung mit vollig wasserfreiem Aether gefallt. So erhalt 
man das Salz in weissen, nicht deutlich krystallinischen Flocken, 
welche zunachst mit einem Gemisch von Alkohol und Aether, schliess- 
licb mit reinem Aether gewaschen werderr. Zur weiteren Reinigung 
kann man die Auflosung in Alkohol und Failung mit Aether noch- 
mals wiederholen. Das unter dem Exsiccator vollig getrocknete Salz 
bildet ein luftbestandiges, schneeweisses Pulver , welches ohne die 
geringste Veranderung zu erleiden, bis uber 150° erhitzt werden kann. 
So lange es aber noch eine Spur Feuchtigkeit enthalt, zerfliesst es 
an der Luft und trocknet dann zu einer hornartigen Mas& ein. Es 
ist in Wasser und Alkohol ausserst leicht, in Aether unliislich. 

Berechnet fdr Gefunden. 
(CI 9 HI 9 N, O * h  Ba. I. 11. 

C 55.81 pCt. 56.29 56.3 
H 4.65 - 4.86 4.8 

Ba 16;8 - 17.12 16.97. 
N 6.87 - 7.29 - 

Mit dem Studium anderer Salze bin ich nocb beschaftigt. 
Die Schwerloslichkeit des Ca-Salzes in Wasser, seine Ausschei- 

dung beim Kochen des in der Kalte klaren Gemiscbes von ornitbur- 
saurem Ammoniak und Ca  C1, , ferner die Leichtlijslichkeit des 
Ba-Salzes in Wasser und Alkohol konnen als sebr charakteristische 
Merkmale der Ornithursaure gelten. Die Zusammensetzung der beiden 
Salze beweist die Richtigkeit der angenommenen Formel und lehrt, 
dass die Ornithursaure eine einbasische Saure ist. 

W a s  ihre Constitution betrifft, so babe ich gezeigt, dass sie aus 
der Vereinigung von 2Mol. BenzoEsaure mit 1 Mol. einer Base von 
der Zusammensetzung C, HI, N, 0, unter Austritt von 2 Mol. Wasser 
entsteht. Fur diese Base mijchte ich mir erlauben, bis zu endgiltiger 
Feststellung ihrer Structur die Bezeichnung 0 r n i t h i n vorzuschlagen. 
Die Natur  ibrer Salze, sowie der Umstand, dass sie 2 Renzoylgruppen 
unter H,O austritt zu binden vermag, machte es in hohern Grade 
wahrscheinlich, dass sie in die Reihe der Diamidoderivate der  fetten 
Sauren gehijrt und demnach als Diamidovaleriansaure aufzufassen 
wlire. Zwingende Beweise fiir die Richtigkeit dieser Annahme rer- 
mag ich vorliufig noch nicht beizubriogen, indessen glaube ich, dass 
der Diamidocharakter der Rase eine wichtige Hestatigung findet in 
der Existenz eines Monobenzoylderivates dessen Darstellung mir 
kiirzlich gelungen , eines Monobenzoylornithins, welches entslirechend 
der Voraussetzung, dasa in ihm eine nicht substituirte N H, -Gruppe 
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enthalten ist , im Gegensatze zur Ornithursaurct (dem Dibenzoylorni- 
thin) noch deutlich basische Eigenschaften besitzt und sich iiberhaupt 
ganz wie eine Monoamidosaure verhalt. 

Das M o n o b e n z o y l o r n i t h i n  (C , ,H , ,N20 ,  = C , H , O , . N H ,  
. N H . C, H, 0). 

Bei anhaltendem Kochen mit C I H  zerfallt die Ornithursaure voll- 
standig in BenzoEsaure und Ornithin. Wird aber das Kochen nur 
bis zu erfolgter Auflijsung der Ornithursaure fortgesetzt , so entsteht 
als Zwischenprodukt in reichlicher Menge das Monobenzoylderivat 
nach folgender Gleicbiing: 

C 1 9 H 2 0 N 2 0 4 + H a O  = C ~ ~ H , , N , O ~ I - C ~ H ~ O ~ .  
Man isolirt es, indem man nach Entfernung der auskrystallisirten 

BenzoEsaure die salzsaure Fliissigkeit wiederholt unter Zusatz von 
Wasser abdampft , den Riickstand schliesslich in wenig Wasser liist, 
mit Thierkohle entfarbt und mit Ammoniak neutraliairt. Die Ver- 
bindung scheidet sich ale weiche Krystallmasse aus und wird durch 
Umkrystallisiren aus heissem Wasser gereinigt. Das Monobenzoyl- 
ornithin bildet farblose , ausserordentlich zarte Nadeln, die so weich 
sind, dass sie durch leisen Druck auf das Deckglas zu Detritus zer- 
fallen. Sie schmelzen bei c. 225-230°, sind in Wasser leicht 16s- 
lich, in Alkohol fast unliislich, in Aether unliislich. 

Mit Mineralsauren (Cl H, H, SO, etc.) bildet die Substanz sehr 
leicht loslicbe Salze , aus deren conc. L6sung sie durch Neutralisiren 
oder Zusatz von essigsauren Alkalien gefallt wird; in uberschissigem 
Alkali liist sie sich sofort wieder auf. Bei langerem Hochen mit C1H 
zerfallt sie in BenzoEsaure, welche beim Erkalten auskrystallisirt, 
und in Ornithin. Erstere wurde durcb den Schmelzpunkt und die 
Analyse des Silbersalzes (gef. 47.7 pCt. A g ,  berechnet 47.1 pCt.), 
letzteres durch eine Chlorbestimmung in dem salzsauren Salz (gef. 
19.61 pCt. C1, ber. 21.0 pCt.) identificirt. 

Gefunden. 
I. 11. 

C 61.01 pCt. 61.09 60.6 
H 6.68 - 7.3 7.14 
N 11.86 - 12.02 - 

C , 2 = 1 6 N , O ,  
verlangt. 

Durch die Leichtliialichkeit in Wasser und Schwerlijslichkeit i n  
Alkohol unterscheidet sich das Monobenzoglornithin ausserlich zur Ge- 
niige VOD der Ornitburslure, deren Liislichk~itsverhBltnisse die ent- 
gegengesetzten sind. 

Demnachst gedenke ich nun die Reindarstellung des f r e i e n  Or- 
nithins, welche bis jetzt nicht in befriedigender Weise gelang, zu 
vollenden und sein Verbalten bei verschiedenen Reactionen zu studiren. 
Die aus der Analyse der salzsauren und oxalsauren Verbindungen 
der Base abgeleitete Formel C, H I ,  N, 0, bat sich auch in der Zu- 
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sammensetzurig des salpetersauren Salzes , welcbes ich inzwischen 
uri tersuchte, wiedergefunden. 

Das O r n i t b i n n i t r a t  (C, H I ,  N 2  0, HNO,) ist dem Hydro- 
chlorat sehr ahnlich. Es bildet schone, breite, farblose Krystallblattchen. 

Verlangt. Gefunden. 
C 30.77 30.69 
H 6.66 7.37 
N 21.5 21.48. 

Ein mehr ale 1 Mol. HNO, entbaltende Salz erhielt icb als 
syrupiise, schwer krystallisireride Masse, welche zur Analyse nicht 
geeignet war. 

K i i n i g s b e r g  i. Pr., Laboratorium fiir medicinische Chemie. 

98. W. M u l l e r - E r z b a c h :  Ueber den Unterachied in  der An- 
ziehungskraft des Aetznatrons und des Chlorcalciums gegen Wasser. 

(Eiogegaogen am 2. Marz.) 
Vo r 1 l u  fige Mitt h e i  1 u n g. 

Wlhrend ich damit beschiiftigt war, die von mir f i r  starre Sub- 
stanzen behauptete Contractionstbeorie ( P o g g .  Ann. 154, s. 196) fir 
den fliissigen Aggregatzustand zu priifen, wurde ich durch die bei der 
Auflosung des festen Aetznatrons in Wasser festgestellte, erheblich 
grijssere Contraction als zwischen Chlorcalcium und Wasser auf den 
Gedanken gefiihrt, ob nicht dem Chlorcalcium das von ihm gebun- 
dene Wasser durch Aetznatron vermijge ungleicher Spannkraft ent- 
zogen werden konnte. Und das ist mir schliesslich bei einer zwi- 
scben 13 - 20° C. schwankenden Temperatur nacbzuweisen grlungen. 
Zwei Glasrohren mit starrem, wasserhaltigen Aetznatron und starrem, 
wasserhaltigen Chlorcalcium waren unter sich in Communication, aber 
gegen die Luft durch eine Quecksilbersaule abgesperrt und dabei ver- 
lor die Chlorcalciumriihre in 2 Monaten 15 Milligramm, waihrend die 
Aetznatronriihre eine Zunahme von 16 Milligramm zeigte. Hiernach 
wiirde ein vollstandiges Trocknen der Gase durch Chlorcalcium nicht 
zu erreichen sein. Weitere Versuche iiber das entvprechende Ver- 
balten des Aetzkalis und des Pbospborsaure -Anhydrids habe ich a n -  
gefangen, und ich behalte mir weitere Mittheiluiigeii dariiber vor. 
Nach den Vorversuchen ateht die Anziehung des Aetzkalis zum Was- 
ser zwischen der des Aetznatrons und des Chlorcalciums, und daa ist 
wiederum dem Verbaltnisse der Contractionen eiitsprecbend. 




